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Abstract

Abstract in English

Multi-agent systems (MASE) are valuable in performing complex tasks that require autonomy.
As the number of agents in such a system increases, more levels of complexity must be
addressed to enable coordinated functioning. One of the challenges is the specification of
communication flows. Agents exchange messages via communication channels to inform
each other about their requests (for data, task execution, or similar) or their current
status (whether they are processing or ready to take on a task). Therefore, specifying
communication flows is crucial for achieving cohesion between agents. Since agents are
autonomous and independent units, traditional design approaches involve implementing
communication flows and business logic individually for each agent. This leads to redund-
ant, unstable, less readable, and less extensible code, particularly when agents within a
are considered as a whole. A proposed solution to this problem is the construction of
a programming language for specifying communication flows, based on process calculus,
coupled with the development of a declarative engine. This engine is capable of processing
these specifications and coordinating their execution. This programming language allows
engineers to define communication flows between agents, ensuring consistency in commu-
nication and enabling orchestration within the

Keywords. multi-agent systems, orchestration, intelligent agents

Abstract in Croatian

Viseagentni sustavi (VAS) korisni su u izvodenju kompleksnih zadataka koji iziskuju auto-
nomnost. Sto je broj agenata u nekom sustavu vedi, to je veéi broj razina kompleksnosti
koje je potrebno uzeti u obzir kako bi se omogucilo koordinirano funkcioniranje sustava.
Jedan od izazova je i specifikacija komunikacijskih tokova. Agenti razmjenjuju poruke pu-
tem komunikacijskih kanala kako bi se medusobno obavijestili o zahtjevima (o podacima,
rjeSavanju zadataka, ili slicno) ili pak njihovom statusu (izvrSavaju li trenutno neki zada-
tak, ili su slobodni za novi zadatak). Stoga je specifikacija komunikacijskih tokova vazna
za ostvarenje kohezije u radu agenata. S obzirom da su agenti autonomne i nezavisne
jedinke, tradicionalni pristupi implementaciji komunikacijskih tokova i poslovne logike
implementiraju iste za svakog agenta zasebno. To dovodi do redundantnosti kdoda, nesta-
bilnosti, smanjene citljivosti te slabe prosirivosti, posebice kada se agenti u viSeagentnom
sustavu promatraju kao cjelina. PredloZeno rjesenje za ovaj problem jest u razvoju pro-
gramskog jezika za specifikaciju komunikacijskih tokova baziranom na procesnom rac¢unu
te razvoju deklarativnog stroja. Deklarativni stroj zasluzan je za procesuiranje speci-
fikacija te koordinaciju njihovog izvrsavanja. Programskih jezik omogucuje da inzenjer
specificira komunikacije tokove medu agentima Sto rezultira konzistentnost u komunikaciji



te moguénost orkestracije agenata u VAS-u.
Kljuéne rijeci. viseagentni sustavi, orkestracija, inteligentni agenti
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